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ABSTRACT: The paper presents the methods and results of research on human
scent traces. The aim of the research was to determine the possibilities of penetration
of human scent through rubber gloves. The research showed that — taking into ac-
count the experimental assumptions — an individual human scent does not penetrate
through rubber gloves (at least for 30 minutes) in an amount exceeding the scent
threshold of dogs used for human scent experiments.
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INTRODUCTORY REMARKS

The specific human scent sensed by dogs is probably the smell of the se-
cretion from the apocrine gland and decay products of this secretion. A large
part of this secretion is fats and other lipid substances. Rubber or plastic are
generally good solvents of fat or fat-like substances, as both fats and some
synthetic polymers contain similar structural fragments. This is caused by
the affinity of fatty acid particles for such polymers. After scent molecules
have vapourised from, e.g. cloth and settled on the surface of the polymer
they diffuse into its interior. This phenomenon lasts until there is an equilib-
rium between concentrations of these particles in both sorbents. The possi-
bility of such a transfer increases with a decrease in distance between
sorbents, increase in duration of mutual contact, rise in temperature and de-
crease 1n external pressure [3].

After vaporising of the scent molecules from hands into worn gloves,
these molecules settle on the inner surface of the gloves and diffuse out-
wards. Such movement of molecules will continue until an equilibrium of

* The article partially uses the content of the paper “An attempt to determine the possibility of
a transfer of scent through rubber gloves” delivered by the author of this article during the
scientific workshop “Osmology 2002” — Janéw Lubelski, 10-14 June, 2002.
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concentrations of these molecules on the surface of hands and gloves is
reached. If the scent penetrates through the rubber gloves, the amount of
scent molecules should be the same on the surface of the hand as on the outer
surface of the glove. Touching an object with a hand clad in a rubber glove
should result in the transfer of the individual scent onto this object. By se-
curing a scent trace from the object, it would thus be possible to identify the
person who had touched it.

The experiment was carried out with the aim of determining the possibil-
ity of penetration of an individual scent through rubber gloves.

MATERIAL AND METHODS USED IN THE EXPERIMENT

The experiment was carried out at the laboratory of olfactory traces of the
Department of Forensic Techniques at the Police Training Centre in Legio-
nowo. In the experiment, four police dogs were used. The dogs were certified
in the identification of human olfactory traces. The material for the experi-
ment was prepared in a lecture hall. It was collected on 28th October, 1999,
from trainees of the forensic techniques course.

Person A put on a pair of brand new rubber gloves. After 5 minutes he
picked up a plastic ballpoint pen and held it for 5 minutes. The same action
was repeated by persons B and C, except that they held the ballpoint pen for
10 and 15 minutes respectively. These persons sat with their elbows propped
on desks, thus precluding contact between the (gloved) hands and the rest of
the body.

After 1-2 minutes, olfactory traces were taken from the ballpoint pens.
The duration of the collection was 40 minutes. On the same day, compara-
tive material was collected from the above mentioned persons’ hands (collec-
tion duration was 15 minutes). Human scent examinations were carried out
in accordance with standard procedures [1]. In order to build a selection se-
quence, complementary material was used, similar to the comparative ma-
terial, i.e. collected by means of the same method, from persons of the same
sex and at the same time. The control material, thus, fulfilled the same re-
quirements as the complementary material. It had also been tested from the
point of view of attractiveness to the dogs used in the experiment. First,
three control tests were carried out with each dog. After having checked that
the dogs were disposed towards carrying out olfactory work, and there were
no attractive materials in the selection sequence, human scent identifica-
tion was carried out. In the selection sequence, one comparative material
was placed among four complementary ones. In control tests, a dog received
control material to sniff at the beginning of the test, and during the human
scent identification — olfactory traces secured from the ballpoint pens.



46 M. Rogowski

For the purposes of the experiment, material secured from the plastic
ballpoint pen held in the rubber-gloved hand of person A was marked MDa,
of person B— MDb, and of person C — MDc. Dog handlers were not aware of
the construction of the selection sequence. If there was no positive human
scent identification in the course of the experiment, a fourth control test was
carried out at the end. This confirmed that the dogs used in the experiment
were disposed towards olfactory work.

DISCUSSION OF RESULTS

The obtained results were presented in Table I. Altogether, 18 identifica-
tion tests were carried out concerning olfactory traces secured from plastic
ballpoint pens held in rubber-gloved hands, compared to comparative mate-
rial taken from these people. No indications were given by dogs, in spite of
the fact that in each identification sample there was a theoretical olfactory
match. For two dogs, the scent of person B turned out to be attractive. This
was established at the stage of control tests.

TABLE I. THE RESULTS OF RESEARCH ON PENETRATION OF HUMAN SCENT

THROUGH RUBBER GLOVES
Material sniffe?d b-y Comparative o
Dog number | a dog at the begmmng material used Indications

of the experiment

1,2 MDa A —

1,2 MDb B a

3,4 MDb B -

3,4 MDc C -

“” _lack of indication; “a” — attractiveness of s scent.

The results of the experiments are not contrary to theoretical consider-
ations contained in Rusk’s article [3]. The process of diffusion of olfactory
molecules from hands into the inside of rubber gloves certainly occurs. Such
transfer will continue until there is an equilibrium between the concentra-
tion of olfactory molecules on the outer hand surface and the inner surface of
rubber gloves. This equilibrium of concentrations is achieved earlier than
the olfactory molecules from hands penetrate through the rubber gloves
onto their outer surface.
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The scent may not have been able to pass from hands through rubber
gloves due to the short period of time that the rubber gloves were used by
people in the experiment. Polish literature on the subject indicates that du-
ration of use is a decisive factor in whether or not an olfactory trace will be
left by a person using cloth gloves (or some other type of protection against
leaving fingerprints). Palm sweating is an individual feature; the more pro-
fuse it is, the more rapidly and easily the secretion containing olfactory mol-
ecules will reach the outer surface of the glove and leave an olfactory trace
[3]. This is also supported by findings made by the author of this paper con-
cerning the possibility of penetration of scent through clothing. From these
findings it transpires that contact of a gloved hand (glove made of fabric or
leather) with a steering wheel (lasting 20 minutes) does not allow penetra-
tion of human scent through the gloves onto the steering wheel [2].

The influence of duration of use of a given object on the possibility of pene-
tration of scent is also supported by non-Polish authors. R. H. Wright states
that a brand new pair of shoes does not leave a human olfactory trace until
the shoes have been worn for two or three days [4].

SUMMARY

Individual human scent does not pass from hands through rubber gloves
(at least for thirty minutes) in an amount exceeding the olfactory threshold’
of specially trained dogs used for examinations.
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PROBA OKRESLENIA MOZLIWOSCI PRZENIKANIA ZAPACHU
CZLOWIEKA PRZEZ REKAWICZKI GUMOWE*
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UWAGI WSTEPNE

Swoisty zapach czlowieka odczuwany przez psy to prawdopodobnie w gltéwnej
mierze zapach wydzieliny gruczoléw apokrynowych oraz produktéw rozktadu tejze
wydzieliny. Znaczna cze$¢ wspomnianej wydzieliny stanowig tluszcze 1 inne sub-
stancje lipidowe. Guma lub plastik sa na ogdt dobrymi rozpuszczalnikami substancji
thuszczowych lub ttuszczopodobnych, gdyz zaréwno ttuszcze, jak 1 niektére polimery
syntetyczne, zawieraja podobne fragmenty strukturalne. Jest to spowodowane powi-
nowactwem czasteczek kwaséw ttuszczowych wobec takich polimeréw. Po odparo-
waniu molekut zapachowych np. z plétna i osadzeniu sie ich na powierzchni polimeru
dyfunduja one do jego wnetrza. Zjawisko to zachodzi do wyréwnania stezen (a do-
kladnie do wyréwnania preznosci porcjalnych nad sorbentami bedacymi w kon-
takcie) tych czasteczek w obu sorbentach. Mozliwo§¢ takiego przechodzenia wzrasta
ze zmniejszeniem odleglo$ci miedzy sorbentami, wydluzeniem czasu wzajemnego
kontaktu, podniesieniem temperatury i obnizenie ci$nienia zewnetrznego [3].

Po odparowaniu molekut zapachowych z rak, na ktére natozone sa w rekawiczki,
molekuly te osadzaja sie na powierzchni wewnetrznej rekawiczek i dyfunduja na
zewnatrz. Przechodzenie takie bedzie zachodzito do momentu wyréwnania stezen
tych molekul na powierzchni rak i na rekawiczkach. Gdyby zapach przenikat przez
rekawiczki gumowe, ilo§¢ molekut zapachowych powinna by¢ taka sama na rece, jak
1na powierzchni zewnetrznej rekawiczki. Dotkniecie reka z natozona rekawiczka gu-
mowa jakiego$ przedmiotu powinno spowodowac przeniesienie zapachu indywidual-
nego na ten przedmiot. Po zabezpieczeniu éladu zapachowego z tego przedmiotu
bytoby zatem mozliwe zidentyfikowanie osoby, ktéra go dotkneta.

Doswiadczenie zrealizowano w celu okre§lenia mozliwosci przenikania zapachu
osoby przez rekawiczki gumowe.

MATERIAL I METODYKA DOSWIADCZENIA

Doswiadczenie przeprowadzono w pracowni badan §ladéw zapachowych Zaktadu
Techniki Kryminalistycznej Centrum Szkolenia Policji w Legionowie. W doswiad-
czeniu wykorzystano cztery policyjne psy stuzbowe. Psy te posiadaly aktualne atesty
z zakresu identyfikacji §ladéw zapachowych ludzi. Materiat do badan przygotowano
w sali wyktadowej. Pobrano go w dniu 28 pazdziernika 1999 r. od stuchaczy kursu
techniki kryminalistycznej.

* W tresci artykutu czeSciowo wykorzystano referat ,,Proby okreslenia mozliwo$ci przenikania
zapachu przez rekawiczki gumowe” wygloszony przez autora niniejszej publikacji w trakcie
warsztatéw naukowych ,,Osmologia 2002” — Janéw Lubelski, 10-14 czerwca 2002 r.
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Osoba A zalozyla na rece fabrycznie nowe rekawiczki gumowe. Po uplywie 5 mi-
nut wziela plastikowy dlugopis. Trzymata go w dloniach przez 5 minut. To samo zro-
bily osoby B1iC, z tym, ze trzymaty dtugopis —odpowiednio—przez 101 15 min. Osoby
te byly oparte lokciami o tawki. Uniemozliwiono w ten sposéb kontakt rak z po-
wierzchnia ciata.

Po 1-2 minutach pobrano $lady zapachowe z dtugopiséw. Czas pobrania wynosit
40 min. Tego samego dnia od wspomnianych os6b pobrano z dtoni materiatl poréw-
nawczy (czas pobierania wynosit 15 min). Badanie osmologiczne prowadzono zgodnie
z obowiazujaca metodyka [1]. Do budowy ciagu selekcyjnego wykorzystano materiat
uzupelniajacy zblizony do poréwnawczego, tj. pobrany ta sama metoda, od oséb tej
samej plei, w tym samym czasie oraz ta samg metoda. Materiat kontrolny spetniat
wiec identyczne wymagania, co uzupetniajacy. Byl on takze sprawdzony pod katem
atrakcyjnosci dla uzytych w doéwiadczeniu pséw. Najpierw przeprowadzano z kaz-
dym psem trzy proby kontrolne. Po sprawdzeniu, ze psy znajdowaly sie w dyspozycji
do pracy wechowej, a w ciggu selekcyjnym nie byto atrakcyjnych materialéw, przy-
stepowano do identyfikacji osmologicznej. W ciagu selekcyjnym umieszczano jeden
material poréwnawczy wérdd czterech uzupelniajacych. W prébach kontrolnych pies
na poczatku proby otrzymywal do wachania material kontrolny, a w trakcie identyfi-
kacji osmologicznej §lady zapachowe zabezpieczone z dlugopiséw.

Dla potrzeb do$wiadczenia materiat zabezpieczony z dlugopisu plastikowego
trzymanego w dloniach z nalozonymi rekawiczkami gumowymi przez osobe A ozna-
czono jako MDa, przez osobe B — MDb, przez osobe C — MDc. Przewodnicy pséw nie
znali sposobu budowy ciagu selekcyjnego. Przy braku wskazan przez psy w trakcie
identyfikacji osmologicznej na koncu do$§wiadczenia przeprowadzano czwarta probe
kontrolna. Potwierdzata ona, ze uzyte psy sa w dyspozycji do pracy wechowe;j.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli I. Przeprowadzono tacznie 18 préb iden-
tyfikujacych élady zapachowe zabezpieczone z dtugopiséow plastikowych trzymanych
w dloniach z natozonymi rekawiczkami gumowymi z materialem poréwnawczym po-
branym od tych oséb. Nie uzyskano wskazan dokonanych przez psy, pomimo tego, ze
w kazdej prébie identyfikacyjnej wystepowala teoretyczna zgodno$é zapachowa.
Dla dwdch pséw zapach osoby B okazat sie atrakcyjny. Ustalono to na etapie wykony-
wania prob kontrolnych.

Wyniki do$wiadczenia nie sa sprzeczne z teoretycznymi rozwazaniami zawarty-
miw artykule Ruska [3]. Proces dyfuzji molekul zapachowych z rak do wnetrza reka-
wiczek gumowych na pewno zachodzi. Jednak takie przechodzenie bedzie mieé
miejsce do momentu wyréwnania stezen molekut zapachowych na zewnetrznej po-
wierzchni rak i na wewnetrznej powierzchni rekawiczek gumowych. Do wyréwnania
stezen dochodzi wezeéniej, niz molekuty zapachowe z rak przenikna przez rekawicz-
ki gumowe na ich zewnetrzna powierzchnie.

Zapach mogt réwniez nie przeniknaé z rak przez rekawiczki gumowe wskutek
zbyt krotkiego czasu uzywania rekawiczek gumowych przez osoby biorace udziat
w doswiadczeniu. Z informacji zawartych w krajowej literaturze przedmiotu wynika,
ze decydujacy wplyw na mozliwos$¢ pozostawienia $ladu zapachowego przez osobe
uzywajaca rekawiczek ptéciennych (czy innej ostony zabezpieczajacej przed pozosta-
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wieniem odcisk6w palcow) ma czas ich uzywania. Pocenie sie dloni jest cecha osob-
nicza; im obfitsze, tym szybciej i tatwiej wydzielina zawierajaca molekuty zapachowe
osiagnie zewnetrzna powierzchnie rekawiczki i naniesie $lad zapachowy [3]. Swiad-
cza o0 tym réwniez spostrzezenia poczynione przez autora wspomnianej pracy nad
mozliwo$cia przenikniecia zapachu przez odziez. Wnika z nich, ze kontakt dloni
z natozonymi rekawiczkami (z dzianiny oraz skoéry) z kierownica samochodu (trwa-
jacy 20 min) nie powoduje przenikania zapachu cztowieka przez te rekawiczki na kie-
rownice [2].

Wplyw czasu, w jakim dany przedmiot jest uzywany, na mozliwo$é¢ przenikania
zapachu potwierdzaja réwniez spostrzezenia autoréw zagranicznych. R. H. Wright
podaje, ze nowe buty nie pozostawiaja indywidualnego zapachu czlowieka, dopdki
nie sa noszone przez dwa lub trzy dni [4].

PODSUMOWANIE
Zapach indywidualny czlowieka nie przenika z rak przez rekawiczki gumowe

(przynajmniej przez 30 minut) w iloéci przekraczajacej prég wechowy' uzytych do ba-
dan pséw specjalnych.

1 Pr6g wechowy — jest to minimalna ilo§¢ molekut zapachowych, ktora jest wystarczajaca do
wywolania widocznej reakcji u psa. Pojecie to precyzuje ,,Stownik podstawowych pojeé
osmologicznych” stanowiacy integralna czesé¢ sktadowa ,Metodyki...” [1]”.



